ВОПРОСЫ К КОЛЛОКВИУМУ
по дисциплине «Алгебра и аналитическая геометрия»

для групп А – 13,14 – 07

1) Понятие линейного пространства, примеры. Базис и размерность. Теорема о связи между базисом и размерностью.

2) Изоморфизм линейных пространств. Теорема об изоморфизме.

3) Подпространства линейного пространства. Линейная оболочка, её базис и размерность.

4) Сумма и пересечение пространств. Теорема о размерности суммы подпространств.

5) Прямая сумма подпространств. Критерии прямой суммы.

6) Разложение линейного пространства в прямую сумму подпространств.

7) Преобразование координат элемента линейного пространства при переходе к новому базису.

8) Понятие евклидова пространства. Неравенство Коши – Буняковского. Неравество треугольника.

9) Понятие унитарного пространства. Неравенства Коши – Буняковского. Неравенство треугольника.

10) Существование в евклидовом и унитарном пространствах ортонормированных базисов. Процесс ортогонализации Шмидта.

11) Свойства ортонормированных базисов. Ортогональные матрицы. Неравенство Бесселя.

12) Определитель Грамма и его свойства: инвариантность определителя при применении к векторам процесса ортогонализации.

13) Определитель Грамма и его свойства: связь с линейной зависимостью системы векторов.

14) Определитель Грамма и его свойства: оценки для величины определителя снизу и сверху.

15) Понятие ортогонального дополнения к подпространству, его свойства.

16) Разложение евклидова и унитарного пространства в прямую сумму ортогональных подпространств.

17) Понятие линейного оператора. Примеры. Матрица оператора. Связь между координатами образа и прообраза.

18) Преобразование матрицы оператора при переходе к новому базису.

19) Эквивалентные и подобные матрицы. Критерий эквивалентности прямоугольных матриц.

20) Действия над линейными операторами: сложение, умножение на число, умножение операторов, возведение в целую положительную степень. Соответствующие действия с их матрицами.

21) Ядро и образ оператора. Ранг и дефект линейного оператора. Ранг матрицы оператора.

22) Теорема о сумме ранга и дефекта линейного оператора.

23) Обратный оператор. Условия обратимости оператора. Матрица обратного оператора.

24) Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. Линейная независимость собственных векторов.

25) Характеристический многочлен линейного оператора, его независимость от выбора базиса.

26) Матрица оператора в базисе из собственных векторов. Оператор простой структуры.

27) Инвариантные подпространства линейного оператора, индуцированный оператор. Теорема о характеристическом многочлене индуцированного оператора.

28) Операторный многочлен, его свойства. Существование у оператора инвариантного подпространства размерности (n-1).
29) Треугольная форма матрицы оператора. Подобие любой квадратной матрицы треугольной матрице.

30) Разложение пространства в прямую сумму инвариантных подпространст с помощью операторного многочлена.

31) Единственность разложения пространства в прямую сумму инвариантных подпространств.

32) Разложение пространства в прямую сумму корневых подпространств.

33) Теорема Кели-Гамильтона.

ЗАДАЧИ,

рекомендованные для решения при подготовке к коллоквиуму

ниже перечислены номера задач по задачнику Проскурякова И.В. «Сборник задач по линейной алгебре».
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